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El disefio adecuado de los tubos es muy importante para garantizar la fiabilidad del
sistema. La tuberia debe tener suficiente "flexibilidad" para permitir el arranque y parada
normales del compresor sin ejercer un esfuerzo excesivo tension en las juntas de los
tubos. Ademas, es deseable disefiar tuberia con una frecuencia natural lejos de la
frecuencia de funcionamiento normal del compresor para evitar el vibrador resonante. La
Figura 7 muestra ejemplos de configuraciones de tuberia aceptables.

Estos ejemplos se proporcionan solo como una guia para describir los requisitos de
flexibilidad en el disefio de tubos. Para determinar correctamente si el disefio es
adecuado para una aplicacion dada, las muestras deben ser probadas y evaluadas para
estrés bajo varias condiciones de uso (incluyendo wvoltaje, frecuencia y carga
fluctuaciones y vibraciones de transporte). Las pautas anteriores pueden ser Utiles; Sin
embargo, cada sistema disefiado debe ser probado.
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La orientacién de los pines fusibles para
compresores scroll de refrigeracion
monofasicos y ftrifasicos se muestra en
Figura 4 y dentro de la caja de bornes.
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Figura 4 Conexiones
de los terminales del motor

Wiring Diagram

[ LT Rl

e |

La temperatura de la parte superior de la carcasa y la linea de descarga en algunos
casos puede alcanzar mas de 150 “C. El cableado y cualguier otro material no debe
entrar en contacto con las tuberias y/o carcasa.
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Los compresores Scroll son previstos con conexién soldable o conexion rotolack
dependiendo de la lista de materiales seleccionados.

Todos los modelos YM con conexién soldable tienen accesorios de succién y
descarga de acero chapado con cobre para una facil operacion de soldadura.

Mire la seccion de NUEVAS INSTALACIONES para sugerencias de como soldar
estos accesorios de manera adecuada.

e DIRECCIGN DEROTACION |

Los compresores scroll dependen de la direccion de rotacion, solo pueden comprimir en
una direccion de rotacion. En los compresores monofasicos, esto no es un problema ya
que solo arrancaran y funcionaran en la direccion correcta (excepto como se describe en
la seccién Interrupciones Breves de Energia). Sin embargo, los compresores frifasicos
rotaran en cualquier direccion dependiendo de la secuencia de fases de la energia
suministrada a los compresores. Entonces, hay un 50% de posibilidades de "direccion de
rotacién incorrecta.

Bajo la rotacion adecuada, la presion de succion caera y la presion de descarga
aumentara cuando el compresor esta energizado. Ademas, si se opera a la inversa, el
compresor es mas ruidoso y la corriente de operacion es mas pequenia cbviamente en
comparacion con los valores normales.

El funcionamiento del scroll en sentido inverso durante un tiempo breve no es perjudicial
para el compresor, sin embargo, |a operacion continua podria resultar en una falla,
Todos los compresores trifasicos estan cableados intermamente de forma identica. Una
vez que se determina la fase correcta, se puede aplicar a los compresores con las
mismas terminales de fusibles. Un relay monitor de secuencia de fase es recomendado
para el sistema trifésico.

Se sugiere un retraso de tres minutos para evitar arranques/paradas frecuentes.

() NTERRUPCIONES BREVES DERNERGA ||

Una breve interrupcion del suministro eléctrico (menos de 0,5 segundos) puede hacer
que el compresor scroll monofasico girar en sentido inverso. El gas de descarga de alta
presion se expande hacia atras a traves de la voluta cuando se intemumpe la energia, lo
que hace que el Scroll gire en |a direccion inversa. Si la comiente se vuelve a energizar
durante esta inversidn, el compresor puede continuar funcionando ruidosamente en la
direccion inversa durante varios minutos hasta que salte el protector interno del motor del
compresor. Esto no tiene un impacto negativo en la durabilidad. Después de restablecer
el protector, el compresor arrancara y funcionara normalmente.

Invotech recomienda equipar un relay temporizador que pueda detectar breves
interrupciones de energia vy bloguear el compresor fuera de servicio durante tres minutos.

No haga funcionar un compresor scroll de refrigeracion en el vacio. El incumplimiento de
este consejo puede resultar en dafios permanentes al compresar.

Se requiere un interruptor de baja presion para la proteccion contra la operacion de vacio.
Ver la seccion de presion controles para los puntos de ajuste apropiades. Nunca desvie
el interruptor de baja presion. El compresor se debe ser detenido tan pronto como el
interruptor de presion bote (sin tiempo de retraso).

Los compresores scroll (como con cualquier compresor de refrigeracion) nunca deben
usarse para evacuar sistemas de refrigeracion o aire acondicionado.
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Un paso importante en la limpieza efectiva de un sistema antes de |a operacion es
la evacuacion adecuada. El aire es muy perjudicial para los sistemas de
refrigeracian y debe retirarse antes de la puesta en marcha y después del servicio
de campo. Soplar las lineas con nitrégeno seco puede eliminar una parte importante
del aire de un sistema, pero si el aire queda atrapado en el compresor durante la
instalacion es practicamente imposible sacarlo del carter del compresor purgando
con nitrégeno.

Los compresores nuevos se envian con una carga de retencién de aire seco y se
debe evacuar antes de instalarlos en el sistema.

Es altamente recomendable la triple evacuacion del sistema o del compresor, seguin
se requiera (dos veces a 1500 micras y finalmente a 500 micras), rompiendo el vacio
cada vez con nitrégeno seco de 30 PSIG. La bomba de vacio debe estar conectada
a los lados alto y bajo del sistema a través de un tamafo adecuado, ya que las
conexiones de servicio restrictivas pueden hacer que el proceso sea tan lento que
sea inaceptable, o puede conducir a lecturas falsas debido a la caida de presion a
través de los accesorios.
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No encienda el compresor antes de cargar el refrigerante.

Utilice una bascula para controlar la cantidad de carga, el volumen de la carga se
debe documentar. Se recomienda un secador de liquido para conectar entre el
cilindro del refrigerante y colector (manifold) para evitar que entre humedad en el
sistema durante la carga. Conecte el cilindro del refrigerante al lado alto y bajo del
sistema de refrigeracion, encienda la valvula solenoide si es posible (no encienda en
el compresor en este momento), Invierta el cilindro de refrigerante si es necesario
para asegurarse de que solo se pueda cargar liquido en los lados alto y bajo. Cargue
el refrigerante al sistema tanto como sea necesario (al menos el 70% de total
necesario), Desconecte el puerto de carga del lado alto, encienda el compresor y
continde cargando el liquido desde el lado bajo hasta que el refrigerante sea
suficiente para el sistema.

Nunca cierre la valvula de servicio de succién cuando el compresor esté
funcienando.

ﬁ DESOLDADO DELOS COMPONENTES DEL SISTEMA I

Si la carga de refrigerante se extrae de una unidad scroll purgando solo el lado alto,
a veces es posible que las volutas se sellen, evitando la igualacion de presion a
través del compresor. Esto puede dejar la cubierta del lado inferior y la tuberia de la
linea de succion presurizada. Si luego se aplica un soplete de soldadura fuerte al
lado inferior, la mezcla presurizada de refrigerante vy aceite podria encenderse al
escapar y entrar en contacto con la llama de soldadura fuerte.

Es importante revisar los lados alto y bajo con mandmetros antes de desoldar.

En el caso de una reparacion de |a linea de ensamblaje, retire el refrigerante de los
lados alto y bajo. Las instrucciones deben ser proporcionados en la documentacion
del producto y las areas de ensamblaje correspondientes.

<E> COMPROBACION FUNCIONAL DEL DESPLAZAMIENTO DEL SCROLL INVOTECH "

Los compresores scroll de refrigeracion no tienen valvulas de succion internas. No
es necesario realizar Pruebas funcionales del compresor para verificar qué tan bajo
el compresor tirara de la presion de succion, Este tipo de prueba puede dafiar un
compreser scroll. El siguiente procedimiento de diagnostico se debe utilizar para
evaluar si un compresor Invotech Scroll esta funcionando correctamente.

1- Verifigue el voltaje adecuado de la unidad

2- La continuidad normal del devanado del motor y las verificaciones de corto a
tierra determinaran si se ha abierto el protector de sobrecarga del motor o si se
ha desarrollado un corto interno a tierra. Si se ha abierto el protector, el
compresor debe enfriarse lo suficiente para restablecerse.

3- Con los mandmetros de servicio conectados a los accesorios de presidn de
succion y descarga, encienda el compresor. Si la presion de succion cae por
debajo de los niveles normales, el sistema tiene poca carga o hay un blogqueo de
flujo.

4- Presion de succion
a. Compresores Monofasicos
1.Si la presion de succion no cae y la presion de descarga no aumenta a
niveles normales el compresor esta averiado.
b. Compresores Trifasicos
i.Si la presion de succion no cae y la presion de descarga no aumenta,
invierta cualquiera de los dos los cables de alimentacion del compresor y
vuelva a aplicar la alimentacion para asegurarse de que el compresor no
estaba cableado para funcionar en la direccion inversa.

El consumo de corriente del compresor debe compararse con las curvas de
rendimiento del compresor publicadas en las condiciones de funcionamiento del
compresor (presiones y tensiones). Desviaciones significativas (£15%) de los
valores publicados pueden indicar un compresor defectuoso.
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* Los tubos de succion, descarga e inyeccion de acero revestido de cobre en los
compresores scroll pueden ser soldados aproximadamente de la misma manera
que cualquier tubo de cobre.

Material de soldadura fuerte recomendado; se recomienda cualquier material
Silfos, preferiblemente con un minimo de 5% de plata. Sin embargo, un 2 % de
plata o incluso menos es aceptable si el técnico tiene una excelente habilidad de
operacin.

Se recomienda el uso de una purga de nitrégeno seco a baja presion (0.15bar)
para eliminar la posibilidad de acumulacion de carbono en las superficies internas
de los tubos. Se recomienda usar un trapo himedo para evitar el
sobrecalentamiento de la pintura y otras piezas que no requieren soldadura.
Aseglrese que el diametro interior de la conexion del tubo y el diametro exterior
del tubo estén limpios antes del montaje.

+ Retire primero el tapon de descarga, luego retire el tapon de succion.

Aplique calor en el Area 1 a medida que el tubo se acergue a |a temperatura de
soldadura fuerte,mueva la llama del soplete al Area 2.

Calentar el Area 2 hasta alcanzar la temperatura de la soldadura, moviendo el
soplete hacia arriba y hacia abajo y girando alrededor tubo segun sea necesario
para calentar el tubo de manera uniforme,

Agregue material de soldadura fuerte a la junta mientras mueve la antorcha
alrededor circunferencia.

Después de que el material de soldadura fuerte fluya alrededor de la junta, mueva
el soplete para calentar el Area 3. Esto atraera el material de soldadura fuerte
hacia abajo en |a articulacion, El tiempo dedicado a calentar el Area 3 debe ser
minimo.

Al igual que con cualguier unién soldada, el sobrecalentamiento puede ser
perjudicial para el resultado final.

[&1=0  SERVICIO DE CAMPO PARA DESCONECTAR: |

Recupere el refrigerante del lado alto y bajo del sistema. Corte el tubo cerca del
compresor. Revise la alta y baja presion con manometro para verificar la presion
interna del sistema.
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* Materiales de soldadura fuerte recomendados - Silfos con un minimo de 5% de
plata o material de soldadura fuerte de plata con fundente.

* Vuelva a insertar el accesorio del tubo.

* Caliente el tubo uniformemente en el Area 1, moviendose lentamente hacia el
Area 2. Cuando la union alcance la temperatura de soldadura fuerte, aplicar
material de soldadura fuerte.

* Caliente la unidn uniformemente alrededor de la circunferencia para que el
material de soldadura fluya completamente alrededor de la union.

* Mueva lentamente el soplete en el Area 3 para introducir material de soldadura
fuerte en la unién.

* Mo sobrecaliente la union.

IMPORTANTE: LEER ESTE MANUAL ANTES DE INSTALAR EL COMPRESOR
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Los compresores Invotech Scroll se fabrican de acuerdo con los Gltimos estandares
de seguridad establecidos en la insdutria de refrigeracion y aire acondicionado. Las
instrucciones de seguridad se aplican a los productos abajo mencionados.

Estas instrucciones deben conservarse durante toda la vida util del compresor.

Es altamente recomendado que siga estas instrucciones de seguridad.

También se deben obedecer las reglamentaciones y normas locales relacionadas.
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*Los compresores refrigerantes deben usarse uUnicamente para su sistema
previsto.

+ Solo las personas calificadas y autorizadas en HVAC o refrigeracion pueden
instalar, poner en marcha y mantener este equipo.

+ Las conexiones eléctricas deben ser realizadas por electricistas calificados.

*Todas las normas y codigos validos para la instalacion, el servicio y el
mantenimiento eléctrico y de refrigeracion se deben seguir.
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* Desconecte y bloguee la fuente de alimentacion antes de realizar el
mantenimiento.

~ Descargue todos los capacitores antes de realizar el mantenimiento.

+ Utilice el compresor con sistema conectado a tierra Unicamente.

» Se deben utilizar terminales eléctricos preaislados cuando sea necesario.

» Consulte los diagramas de cableado del equipo original.

« Las conexiones eléctricas deben ser realizadas por personal electrico calificado.

= El incumplimiento de estas advertencias podria provocar lesiones personales
graves.
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* El sistema contiene refrigerante y aceite a presion.

= Quite el refrigerante de los lados del compresor alto y bajo antes de guitar el
compresor.

* Use llaves de respaldo apropiadas en los accesorios rotalock cuando realice el
mantenimiento.

* Nunca instale un sistema v lo deje desatendido cuando no tenga carga, con carga
de mantenimiento © con las wvalvulas de servicio cerradas sin bloguear
electricamente el sistema.

* Utilice inicamente refrigerantes y aceites de refrigeracién aprobados.

* Se debe utilizar equipo de seguridad personal.

» El incumplimiento de estas advertencias podria provocar lesiones personales
graves.
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- Algunas areas de la superficie del compresor pueden estar a una temperatura
muy alta, no togue el compresor hasta que se enfrie.

» Aseglrese de que los materiales y el cableado no entren en contacto con areas
de alta temperatura del compresor.

= Tenga cuidado al soldar componentes del sistema.

= Se debe utilizar equipo de seguridad personal.

= El incumplimiento de estas advertencias podria provocar lesiones personales
graves o dafios a la propiedad.
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El compresor YM Invotech ScrollTM representa la dltima generacion de tecnologia
scroll compatible para la industria de la refrigeracion. Los compresores YM Scroll
estan especialmente disefiados para aplicaciones de media temperatura,

ED APLICACION MOVIL

www.invotech-mx.com
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Los numeros de modelo de los
compresores Scroll YM incluyen
la capacidad de refrigeracién
nominal en la clasificacion AR
estandar de 50 HZ en
condiciones para temperatura
media (6,7/489°C). Para
obtener informacion adicional
sobre este compresor, consulte
la informacion en  linea
accesible desde el sitio web de
Invotech Scroll Technologies en

www. invotech.cn. o www.invotech-mx.com
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Los modelos de compresores scroll de refrigeracion YM se pueden usar con R22,
R404A y otros refrigerantes segun el modelo seleccionado y el lubricante utilizado.
Consulte con su Ingeniero de aplicaciones Invotech si tiene alguna pregunta sobre
los refrigerantes adecuados.

Los modelos YM**A y los YM**E estan destinados a aplicaciones de refrigeracion a
media temperatura. El rango operativo aprobado se muestra a continuacién, son
ideales para aplicaciones como maguinas de hielo, cuartos frios, etc. Los modelos y
rangos operativos se representan en las Figuras 2a y 2b.
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Los compresores Scroll Invotech puede manejar refrigerante liquido para algunas
condiciones, como ciclos de descongelacion y arranque inundado. Si las
condiciones de trabajo son estables y el sistema se carga con un volumen limitado
de refrigerante, los acumuladores pueden no ser necesarios. Se sugiere un
acumulador en sistemas de un solo compresor de 2-6 hp cuando la carga supera los
4 5 kg, y en sistemas de compresor Unico de 7-12 hp cuando |a carga supera los 8
kg. En sistemas con esquemas de desescarche u operaciones transitorias que
permitan retorno de liquido prolongado e incontrolado al compresor, se requiere un
acumulador a menos que se utilice un cabezal de succién o volumen suficiente para
evitar la migracion de liquido al compresor.

El reflujo excesivo de liquido o los arranques inundados repetidas diluiran el aceite
en el compresor y causaran lubricacién inadecuada, las partes internas y el cojinete
se desgastaran. El disefio adecuado del sistema minimizara inundacion de liquido.
asegurando asi la maxima vida (til del compresor.

Se debe mantener un scbrecalentamiento adecuado en la entrada de succion del
compresor para evitar que el liquido retorno de refrigerante al compresor durante el
ciclo de funcionamiento. Invotech recomienda un minimo de 8K sobrecalentamiento

para |a aplicacion de baja temperatura, la temperatura de la linea de succion debe
medirse en la linea de succion a 150 mm del puerto de succion.

Otra forma de determinar si hay refrigerante liquido regresando al compresor es
medir la diferencia de temperatura entre el carter del aceite del compresor
(temperatura del aceite) y la linea de succion. Durante el funcionamiento continuo
recomendamos que esta diferencia sea como minimo de 25K (por ejemplo, si a
temperatura de la linea de succién es de 0, la temperatura minima del aceite debe
ser de 25 E). Para medir la temperatura del aceite a través de la carcasa del
compresor, coloque un sensor de temperatura en el centro inferior (el lado opuesto
del puerto de succion) de la carcasa del compresor y aislar del ambiente.

Durante los cambios rapidos del sistema (como ciclos de descongelacion o
recoleccion de hielo), esta diferencia de temperatura puede caer rapidamente en un
corto periodo de tiempo. Cuando la diferencia de temperatura del aceite cae por
debajo de la recomendada 25 C, nuestra recomendacion es que la duracién no debe
exceder un periodo de tiempo maximo (continuo) de tres minutos y no debe ser
inferior a una diferenciade 12 C,
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Las pantallas con un tamafio de malla mas fino gue 30 x 30 (aberturas de 550 um)
no deben usarse en ninguna parte del sistema de refrigeracién con estos
COmpresores.
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Se sugiere instalar un calentador de carter en los compresores para aplicaciones de
refrigeracidn.

El calentador del carter debe encenderse 12 horas antes del arrangue inicial o
reiniciarse después de un largo tiempo de inactividad.

(] TERMOSTAT) DE LA UNEA DEDEscaRg ]|

La operacion por encima o a la izquierda del rango operativo puede causar
relaciones de compresion altas o altas temperaturas internas del compresor. Esto
dara como resultado el sobrecalentamiento de los Scrolls, lo que provocara un
desgaste excesiva resultando en una falla prematura del compresor.

Si el sistema esta disefiado donde la operacidn no puede garantizar operar dentro
de la envolvente de operacion, entonces se reguiere el termostato de la linea de
descarga en el circuito de control del compresor, El ajuste de corte mas alto sugerido
termostato de la linea de descarga es de 125 "C, debe instalarse aproximadamente
a 170 mm de la salida del tubo de descarga, o aproximadamente 130 mm desde el
puerto de salida de la valvula.
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Se requieren interruptores de presion alta y baja en el sistema. Los ajustes de
corte sugeridos ver Tabla 2.

Control Type R404A R22
Low 12 PSIG min. 25 PSIG min.
High 450 PSIG max. 400 PSIG max

Table 1 high and low pressure switches setting

. r
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Los modelos YM incorporan una valvula de retencion de baja fuga justo en el puerto
de descarga del Scroll; es adecuado para aplicaciones de bombeo.

Para los compresores de serie YM monofasicos, hay un pequefio puerto de equilibrio
en la valvula de retencion de descarga para equilibrar el lado alto y bajo dentro del
compresor cuando el compresor deja de funcionar, si se aplica bombeo de vacio, se
sugiere una valvula de retencion externa (valvula check) en la linea de descarga.
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Todos los compresores Scroll trfasicos de Invotech tienen valvulas internas de alivio
de presion, que se abriran cuando el diferencial de presion entre descarga y succion
sea 380 a 44 psi. El protector del motor sera activado para sacar el motor de la linea.
No hay valvulas IPR para los compresores monoféasicos.
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Se proporciona un protector de motor interno contra rotura de linea para los
compresores de serie Invotech YF.
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Deben proporcionarse lubricantes de poliolester para el compresor scroll YM**E que
se utilizara con refrigerantes HFC. Los compresores YM**A estan disefiados para
usarse con R22 y se suministran con aceite mineral.

El POE debe manejarse con cuidado y se debe usar el equipo de proteccidn
adecuado (guantes, proteccion para los ojos, etc.) cuando se manipule lubricante
POE. El POE no debe entrar en contacto con ninguna superficie o material que
podria ser dafiado por POE.

El sistema con aceite PFOE no debe estar abierto al aire mas de 10 minutos. No
guites el tapon de succion/descarga hasta que el compresor esté listo para ser
soldado.
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La carga inicial de aceite y el volumen de recarga se pueden comprobar en |a placa
de identificacion

@ GESTION DE ACEITE PARA APLICACIONES DE RACKS Il

Los compresores Scroll para aplicacion de refrigeracion Invotech se pueden utilizar
en aplicaciones de racks con multiples compresores en paralefo. Un sistema de
gestion de aceite para mantener el nivel de aceite adecuado en cada carter de los
compresores es requerido para la aplicacion de rack. La conexion de la mirilla de
aceite suministrada puede acomodar el montaje de los dispositivos de control de
aceite a través de un adaptador.

A diferencia de los compresares semihermeticos, los compresores scroll no tienen
una bomba de aceite con controles de seguridad de presion de aceite, Por lo tanto,
se requiere un control de nivel de aceite externo.

IMPORTANTE: LEER ESTE MANUAL ANTES DE INSTALAR EL COMPRESOR
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Figura 3 Disposiciones
tipicas de lalinea de succion

1- Las configuraciones de tuberia anteriores son pautas para minimizar la tension
de la tuberia

2- Siga pautas similares para la tuberia de descarga y la tuberia de retorno de
aceite, segln sea necesario.

3- Si se requiere un recorrido de mas de 500 mm, pueden ser necesarias
abrazaderas intermedias.

4- No cuelgue pesos en la tuberia (p. ej, filiro secador en la tuberia de succion)
excepto después de las abrazaderas o cerca del encabezamiento.

5- No se recomiendan tramos de tubo inferiores a 200 mm.

B- Su dimension debe ser lo mas corta posible (por ejemplo. 50 mm o menos) pero
aun asi asegurando una adecuada soldadura fuerte,

7- Las recomendaciones de tuberia anteriores estan basadas en " juntas sin codo”.
El uso de tuberia continua es privilegiado.

TUBERIA Y MONTAJE DEL COMPRESOR Il

El montaje del compresor debe seleccionarse en funcion de la aplicacion. Se debe
tener en cuenta la reduccion de sonido y confiabilidad de la tuberia. Es posible que
se requiera cierta geometria de tuberia o "bucles de choque" para reducir vibracion
transferida desde el compresor a la tuberia externa.
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Ojales de goma especialmente disefiados estan disponibles para aplicaciones de
compresores scroll de refrigeracion. Estos ojales estan disefiados a partir de un material
de durémetro disefiado especificamente para aplicaciones de refrigeracion. El durometro
limita el movimiento del comprasor, minimizando asi los posibles problemas de tension
excesiva en la tuberia. Se proporciona suficiente aislamiento para evitar que la vibracién
se transmita a la estructura de montaje Esta disposicion de montaje se recomienda para
instalaciones de racks con multiples compresores.

No se recomienda ojales suaves estandar para la mayoria de las instalaciones de racks
de refrigeracion. Estas monturas suaves permiten el movimiento excesivo lo que
resultaria en el rompimiento de las tuberias, a menos gue el sistema este propiamente
disefiado.

Se recomienda monturas suaves en aplicaciones de unidades condensadoras de
compresores scroll YM,
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